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LightningCast: Redefinicja strumieniowania w wysokiej rozdzielczosci

LightningCast to opracowana przez firme AURALIC technologia przesytania strumieniowego
w wysokie] rozdzielczosci do wielu pomieszczen, zaprojektowana z mysla o zapewnieniu
wyjatkowej jakosci dzwieku i niezrownanej tatwosci uzytkowania. Opracowany jako
rozwigzanie typu open-source, LightningCast jest dostepny do bezptatnego uzytku
niekomercyjnego, zapewniajgc dostepnosc¢ zaréwno dla entuzjastow, jak i programistow. Ta
przetomowa technologia odpowiada na kluczowe wyzwania zwigzane z nowoczesnym
strumieniowaniem dzZwieku, zapewniajgac jednoczesnie uniwersalng, wysokowydajna
alternatywe dla istniejgcych rozwigzan, takich jak AirPlay i Chromecast.

Aby by¢ na biezgco z najnowszymi osiggnieciami LightningCast, uzytkownicy moga
odwiedzi¢ strone lightningcast.org.

Wizja stojgca za LightningCast

Szybki rozwoj technologii generatywnej sztucznej inteligencji rewolucjonizuje nasze zycie w
kazdym aspekcie. Mozna przewidzie¢, ze gtéwni gracze, tacy jak Apple i Google, wkrétce
wykorzystajg sztuczng inteligencje do tworzenia spersonalizowanych rekomendacji trescina
podstawie zachowan uzytkownikow. Oczekuje sie, ze takie rekomendacje przewyzszg
obecne mozliwosci. Inni dostawcy ustug streamingowych prawdopodobnie péjdg w ich
slady, aby pozosta¢ konkurencyjnymi.

Aby skorzystac¢ z tych funkcji, klienci beda musieli korzysta¢ z aplikacji dostawcy ustug
streamingowych, a nie z zastrzezonego oprogramowania producentéw sprzetu. Korzystajac
z tych aplikaciji, klienci polegajg na technologiach takich jak TIDAL Connect, AirPlay lub
Chromecast, aby przesyta¢ strumieniowo dzwiek do swoich systeméw. Niestety, nie
wszyscy dostawcy ustug streamingowych opracowali wtasng technologie "Connect”, a ani
AirPlay, ani Chromecast nie obstuguja strumieniowania w wysokiej rozdzielczosci.

Luka ta sprawia, ze strumieniowanie dzwieku o wysokiej wydajnosci jest szczegblnie trudne,
co podkresla potrzebe stworzenia uniwersalnej alternatywy. LightningCast zostat
opracowany w celu rozwigzania tego problemu, umozliwiajgac ptynne przesytanie
strumieniowe w wysokiej rozdzielczosci dla wszystkich uzytkownikéw.


https://lightningcast.org/

Jak dziata LightningCast?

LightningCast wykorzystuje dostosowany system Android, LightningCast Android, jako
nadawce danych muzycznych. Po stronie odbiorczej, kompatybilne urzadzenia
streamingowe uruchamiajg oprogramowanie odbiornika LightningCast. System dziata
poprzez przechwytywanie danych muzycznych pomiedzy aplikacjg streamingowa a
silnikiem audio Androida, zapewniajac, ze oryginalny dzwiek jest przesytany bez zmian przez
przetwarzanie systemu operacyjnego.

Z perspektywy uzytkownika, LightningCast dziata podobnie do AirPlay Il lub Chromecast.
Uzytkownicy wybieraja jedno lub wiecej urzadzen obstugujacych LightningCast za
posrednictwem LightningCast Control Center na tablecie z Androidem, a muzyka jest
ptynnie przesytana strumieniowo do wybranych urzadzen.

LightningCast Android bazuje na systemach LineageOS 21 i 22, zapewniajgc
kompatybilnos¢ z setkami urzadzen. AURALIC zapewnia wstepnie skonfigurowany obraz

systemu dla tabletow Google Pixel, upraszczajac instalacje. Po stronie odbiornika,
LightningCast jest w petni zintegrowany ze wszystkimi produktami AURALIC z serii G, SiX z
najnowszym oprogramowaniem uktadowym, z mozliwoscig przyjecia przez inne firmy za
posrednictwem platformy open-source.

Dlaczego nie uzywac Androida na streamerach?

Podczas gdy uruchamianie systemu Android bezposrednio na streamerach moze wydawac
sie wygodne, ma to znaczace wady dla wysokiej jakosci dzwieku:

1. Gorsza jakos$¢é dzwieku: W przeciwienstwie do niestandardowego systemu czasu
rzeczywistego opartego na Linuksie, Android nie zostat zaprojektowany w celu
zapewnienia najlepszej jakosci dzwieku. Wczesne wersje Androida wykorzystywaty
niskiej jakosci resampler, ktéry wymuszat ujednolicenie czestotliwosci wszystkich
dzwiekdéw, zmniejszajgc tym samym ich wiernos¢. Podczas gdy niektérzy producenci
opracowali metody obejscia resamplera Androida, nadal niemozliwe jest stworzenie
niskopoziomowych sterownikéw i mikrokodu sprzetowego dostosowanego do
okreslonych obwoddéw audio, co sprawia, ze optymalizacja jakosci dzwieku jest
nieosiggalna.

2. Przestarzate wersje Androida: Streamerzy z Androidem czesto korzystaja z
przestarzatych wersji Androida, ktoére trudno jest zaktualizowac. Z biegiem czasu
oficjalne aplikacje do streamowania sg aktualizowane, a nowsze wersje czesto
wymagaja nowszego systemu Android. Utrudnia to aktualizacje aplikacjii korzystanie
z nowych funkcji, przez co mozliwosci streamera stajg sie przestarzate.


https://wiki.lineageos.org/devices/

Ograniczenia ergonomiczne: Wtaczenie ekranu dotykowego do sprzetu moze
wydawac sie praktyczne, ale czesto jest niepraktyczne w przypadku domowych
systemow audio. Stuchacze zazwyczaj znajduja sie daleko od sprzetu, co sprawia, ze
obstuga dotykowa jest niewygodna. Dodatkowo, mate i waskie ekrany powszechnie
spotykane w sprzecie audio nie sg zoptymalizowane do uruchamiania aplikac;ji
streamingowych lub nawigowania po duzych bibliotekach muzycznych. Aby uzyska¢
intuicyjne i przyjazne dla uzytkownika wrazenia, zdalne sterowanie za pomoca
dedykowanego tabletu lub innych interfejséw jest generalnie bardziej efektywne.

LightningCast oferuje rozwigzanie, pozwalajgc uzytkownikom korzysta¢ z nowoczesnego

telefonu komodrkowego lub tabletu z najnowszymi systemami Android i oficjalnymi

aplikacjami do streamingu, zapewniajgc, ze bedg na biezgco. Jednoczes$nie streamer

audio posiada wtasny, wyspecjalizowany system operacyjny, a oprogramowanie moze

skupi¢ sie catkowicie na dostarczaniu najlepszej jakosci dzwieku, eliminujgc wady
streamerdw opartych na systemie Android.

Wyjatkowa jakos¢ dzwieku

LightningCast opiera sie na technologii transmisji na zywo, ktdra znacznie rézni sie od

tradycyjnej transmisji strumieniowej opartej na plikach. Ta fundamentalna réznica sprawia,
ze bezposrednie poréwnania sg trudne. Niemniej jednak, AURALIC wykorzystat lata

doswiadczenia w strumieniowaniu w wysokiej rozdzielczosci, aby zapewnié, ze
LightningCast zapewnia wyjatkowa jakosé dzwieku. Na jego wydajnos¢ wptywa kilka
czynnikow:

1.

Doskonate strumieniowanie bitéw: LightningCast strumieniuje muzyke
bezposrednio z oficjalnej aplikacji wybranej ustugi. Kluczowe jest ustalenie, czy
aplikacja strumieniuje muzyke w sposob bit-perfect, czy tez modyfikuje dane audio.
Podczas testéw stwierdziliSmy, ze wiekszos¢ wysokiej jakosci aplikacji do
strumieniowania - takich jak Apple Music, TIDAL i Qobuz - zachowuje oryginalne
dane muzyczne, pod warunkiem, ze wszystkie wbudowane funkcje przetwarzania
(np. crossfade, korekcja, normalizacja gtosnosci) sg wytaczone. Podczas gdy kilka
aplikacji moze zmieni¢ dane audio, zmiany te sg czesto minimalne, takie jak
niewielka redukcja gtosnosci, ktéra ma znikomy wptyw na jakos$¢ dzwieku.
Niezawodnos¢ sieci: Zaleznos¢ LightningCast od technologii transmisji na zywo
oznacza, ze nie moze on korzystac¢ z buforowania pamieci. W zwigzku z tym solidna
sie¢ lokalna jest niezbedna do ptynnego dziatania. Nalezy pamietaé, ze szybkosé
Internetu jest mniej istotna niz stabilnos¢ i szybkosé lokalnej sieci domowej, a
konkretnie potaczenia miedzy tabletem z uruchomiong ustugag LightningCast a
streamerem.



3. Optymalizacja streamera: Jakos¢ dzwieku zalezy roéwniez od mozliwosci
przetwarzania oprogramowania i sprzetu, poziomu inzynierii "know-how" oraz
optymalizacji oprogramowania i sprzetu urzadzenia odtwarzajgcego. Doswiadczenie
w projektowaniu i optymalizacji wysokiej klasy systeméw audio odgrywa kluczowa
role w osigganiu najwyzszej jakosci dzwieku.

Dzieki streamerowi AURALIC, idealnej konfiguracji sieciowe;j i aplikacji streamingowej, ktora
utrzymuje dane audio w doskonatej jakosci bitowej, LightningCast moze zapewnié jakos¢
dzwieku niezwykle zblizong do tradycyjnego przesytania strumieniowego opartego na
plikach, takiego jak w przypadku korzystania z Lightning DS.

Jakie czestotliwosci prébkowania obstuguje LightningCast?
LightningCast obstuguje czestotliwosci probkowania od 44,1 kHz do 192 kHz z gtebig bitowa
16, 241 32 bitow.

Na jakich urzgdzeniach z Androidem mozna uruchomic LightningCast?

Firma AURALIC opracowata kompletny obraz systemu LightningCast Android oparty na
Androidzie 14 i 15, w petni zintegrowany z ustugami Google, specjalnie dla tabletu Google
Pixel. Poniewaz LightningCast Android jest zbudowany na LineageOS 21 i 22, mozliwe jest
skompilowanie systemu przy uzyciu kodu zZrodtowego AURALIC dla setek urzadzen
(https://wiki.lineageos.org/devices/). Doswiadczeni programisci moga dalej dostosowywac
system do dodatkowych urzadzen.

Ktorzy streamerzy obstugujg obecnie LightningCast?

Streamery AURALIC z serii G, S i najnowszej X obstugujg LightningCast dzieki najnowszej
aktualizacji oprogramowania uktadowego.

Gdzie moge uzyskac kod Zrodtowy LightningCast?

Kod Zrédtowy LightningCast Android i LightningCast jest dostepny w serwisie GitHub.

Czy moge uzy¢ LightningCast do stworzenia wtasnego streamera?

Tak, LightningCast i LightningCast Android sg open-source i sg bezptatne do uzytku
osobistego. Jesli planujesz opracowac¢ komercyjny produkt wykorzystujacy te technologie,
skontaktuj sie z AURALIC w celu uzyskania dalszego wsparcia.

Lista przetestowanych aplikacji do gotowania na parze

e Apple Music
e Amazon



e BBC World Service

e Deezer

e IDAGIO

e jHeartRadio

e NetEase Cloud Music

e Pandora
e Qobuz
e QQ Music

e Radio Paradise
e SoundCloud

e Spotify

e TIDAL

e Tuneln Radio
e YT Music

Ustawienia aplikacji Apple Music

o Jakosc¢ dzwieku > Dzwiek bezstratny: Wtacz

o Jakosc¢ dzwieku> Strumieniowanie Wi-Fi: Hi-Res Lossless

e Jakosc¢ dzwieku>Pobieranie: Hi-Res Lossless

e Crossfade: Off (ta opcja jest bardzo wazna, upewnij sie, ze ja wytaczytes, w
przeciwnym razie aplikacja Apple Music ponownie sprobkuje wszystko z tg sama
czestotliwoscig prébkowania, np. 48K).

Sciezki w jednym albumie moga mieé rézne czestotliwosci prébkowania. Na przyktad, utwor
#2 jest wformacie High-Res Lossless, ale pozostate utwory sa w zwyktym formacie Lossless.
Apple Music bedzie reklamowaé album jako High-Res Lossless z tylko jednym utworem w
formacie High-Res Lossless, wiec nie zdziw sie, gdy zobaczysz rézne czestotliwosci
prébkowania miedzy utworami w tym samym albumie.

Ustawienia aplikacji Amazon Music

e "lkona konta" > Ustawienia > Odtwarzanie > Jakos$¢ transmisji > WIFI: HD/Ultra HD

e '"lkona konta" > Ustawienia > Odtwarzanie > Ustawienia pobierania: Najlepsze
dostepne (HD/UHD)

e '"lkona konta" > Ustawienia > Odtwarzanie > Normalizacja gtosnosci: Wyt.

e '"lkona konta" > Ustawienia > Odtwarzanie > Korektor: Wyt.

Amazon Music jest najgorsza aplikacjg streamingowa podczas naszych testow. Sama
aplikacja (nie system Android) ponownie prébkuje wszystko do jednej czestotliwosci



prébkowania, bez wzgledu na oryginalny format pliku, a domyslnie jest to 48K. Oszukalismy
aplikacje, aby umozliwic jej ponowne probkowanie wszystkiego do 192K, ale to wszystko, co
mozemy uzyskac.

Ustawienia aplikacji Deezer

o '"lkona konta" > Audio > Jakos$¢ strumieniowania > WiFi: High Fidelity
e '"lkona konta" > Audio > Jakos¢ pobierania > High Fidelity
o '"lkona konta" > Dzwiek > Normalizuj dzwiek: Wyt.

Ustawienia aplikacji Qobuz

e Streaming > WI-FI: 24-bitowa rozdzielczos¢ Hi-Res / do 192 kHz
e Download > WI-FI: 24-bitowy dZzwigk Hi-Res / do 192 kHz

Ustawienia aplikacji Spotify

e "lkona konta" > Ustawienia i prywatnosc¢ > Jakos¢ multimedidw > Jakos¢ transmisiji
strumieniowej Wi-Fi: Bardzo wysoka

e "lkona konta" > Ustawienia i prywatnosc¢ > Jakos¢ multimediow > Jakos$¢ pobierania
strumieniowego: Bardzo wysoka

Ustawienia aplikacji TIDAL

e Dzwiekiodtwarzanie > Jakos¢ > Strumieniowanie Wi-Fi: Maks.
e Normalizuj gtosnosc: Wyt.



